Радиални хлабини

 на радиални ролкови лагери с къси цилиндрични ролки с основни метрични размери, съгласно ISO 15 и ГОСТ3478 
Поради различията в стойностите на радиалните хлабини на радиалните ролкови лагери с къси цилиндрични ролки, регламентирани в каталозите на различните производители и в стандартите ISO 5753; DIN620 и ГОСТ24810 се налага проверка във всички  случаи при приравняване на лагерите по тези стойности при определяне на еквиваленти, особено за лагери, производство на руски, украински и белоруски фирми. Известната и използвана до сега система за съпоставяне на означенията по т.н. системи 1 и 2 (условно DIN и ГОСТ), използвана в бившите соц. страни, регламентирана в съответните стандарти и други нормативни документи на бившия СИВ, на базата на които бяха създадени и националните стандарти на тези страни, валидни до неотдавна ( напр.БДС11526 приема стойностите на хлабините в съответствие с ISO5753 едва в 2004г. а ГОСТ24810, с последна редакция от 1981г., е със стойности по СТ СЕВ775 и до сега),  е дефакто невалидна. Особено рисково е доверяването на сравненията на знаците в означения на тези лагери в частта си “хлабина”, които производителите на лагери публикуват в каталозите си.   

ISO5753 (за разлика от ГОСТ24810)  по принцип е непълен или незавършен стандарт, т.е. не съдържа стойности на хлабините за всички видове лагери, което показва че страните, членки в ISO TC4, не могат да стигнат до “консенсус” за много от стойностите на хлабините. Поради това различните производители явно произвеждат ред лагери с хлабини по свои фирмени или национални стандарти. Така е с прецизните шпинделни ролкови лагери и тези с конусни отвори, така е и с лагерите с диаметри на цилиндричните отвори над 500 mm., където водещите в бранша фирми като SKF и FAG са наложили своята логика, по силата на която в преобладаващата си част, липсващите данни в  ISO5753 се вземат от немския национален стандарт DIN620
По надолу са дадени в табличен вид стойностите на хлабините за радиалните ролкови лагери с къси цилиндрични ролки, регламентирани в ISO 5753, респ. DIN620 и ГОСТ24810  
Таблица 1. Радиални хлабини на радиални ролкови лагери с къси цилиндрични ролки с цилиндрични отвори  по ISO5753   
                                                                          µm
	Диам. oтвор mm
	Група 2
	Група нормална
	Група 3
	Група 4
	Група 5

	от
	до
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.

	
	10
	0
	25
	20
	45
	35
	60
	50
	75
	-
	-

	10
	24
	0
	25
	20
	45
	35
	60
	50
	75
	65
	90

	24
	30
	0
	25
	20
	45
	35
	60
	50
	75
	70
	95

	30
	40
	5
	30
	25
	50
	45
	70
	60
	85
	80
	105

	40
	50
	5
	35
	30
	60
	50
	80
	70
	100
	95
	125

	50
	65
	10
	40
	40
	70
	60
	90
	80
	110
	110
	140

	65
	85
	10
	45
	40
	75
	65
	100
	90
	125
	130
	165

	80
	100
	15
	50
	50
	85
	75
	110
	105
	140
	155
	190

	100
	120
	15
	55
	50
	90
	85
	125
	125
	165
	180
	220

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	120
	140
	15
	60
	60
	105
	100
	145
	145
	190
	200
	245

	140
	160
	20
	70
	70
	120
	115
	165
	165
	215
	225
	275

	160
	180
	25
	75
	75
	125
	120
	170
	170
	220
	250
	300

	180
	200
	35
	90
	90
	145
	140
	195
	195
	250
	275
	330

	200
	225
	45
	105
	105
	165
	160
	220
	220
	280
	305
	365

	225
	250
	45
	110
	110
	175
	170
	235
	235
	300
	330
	395

	250
	280
	55
	125
	125
	195
	190
	260
	260
	330
	370
	440

	280
	315
	55
	130
	130
	205
	200
	275
	275
	350
	410
	485

	315
	355
	65
	145
	145
	225
	225
	305
	305
	385
	455
	535

	355
	400
	100
	190
	190
	280
	280
	370
	370
	460
	510
	600

	400
	450
	110
	210
	210
	310
	310
	410
	410
	510
	565
	665

	450
	500
	110
	220
	220
	330
	330
	440
	440
	550
	625
	735


Таблица 2. Радиални хлабини на радиални ролкови лагери с къси цилиндрични ролки с взаимозаменяеми детайли (със знаци за хлабина 1; 6; 2; 3; 4), с цилиндрични отвори  по ГОСТ 24810
                                                                          µm
	Диам. oтвор mm
	Група 1
	Група 6
	Група 2
	Група 3
	Група 4

	от
	до
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.

	
	10
	0
	30
	10
	40
	25
	55
	35
	65
	-
	-

	10
	24
	0
	30
	10
	40
	25
	55
	35
	65
	55
	85

	24
	30
	0
	30
	10
	45
	30
	65
	40
	70
	60
	90

	30
	40
	0
	35
	15
	50
	35
	70
	45
	80
	70
	105

	40
	50
	5
	40
	20
	55
	40
	75
	55
	90
	85
	120

	50
	65
	5
	45
	20
	65
	45
	90
	65
	105
	100
	140

	65
	80
	5
	55
	25
	75
	55
	105
	75
	125
	115
	165

	80
	100
	10
	60
	30
	80
	65
	115
	90
	140
	145
	195

	100
	120
	10
	65
	35
	90
	80
	135
	105
	160
	165
	220

	120
	140
	10
	75
	40
	105
	90
	155
	115
	180
	185
	250

	140
	160
	15
	80
	50
	115
	100
	165
	130
	195
	210
	275

	160
	180
	20
	85
	60
	125
	110
	175
	150
	215
	235
	300

	180
	200
	25
	95
	65
	135
	125
	195
	165
	235
	260
	330

	200
	225
	30
	105
	75
	150
	140
	215
	180
	255
	290
	365

	225
	250
	40
	115
	90
	165
	155
	230
	205
	280
	320
	395

	250
	280
	45
	125
	100
	180
	175
	255
	230
	310
	355
	435

	280
	315
	50
	135
	110
	195
	195
	280
	255
	340
	400
	485

	315
	355
	55
	145
	125
	215
	215
	305
	280
	370
	440
	530

	355
	400
	65
	160
	140
	235
	245
	340
	320
	415
	500
	695

	400
	450
	70
	190
	155
	275
	270
	390
	355
	465
	555
	675

	450
	500
	85
	205
	180
	300
	300
	420
	395
	515
	620
	740

	500
	560
	90
	225
	195
	330
	335
	470
	440
	575
	710
	825

	560
	630
	100
	245
	215
	360
	375
	520
	490
	635
	785
	925

	630
	710
	115
	275
	245
	405
	420
	580
	550
	710
	885
	1045

	710
	800
	130
	305
	275
	450
	470
	675
	615
	790
	930
	1160

	800
	900
	140
	340
	300
	500
	520
	720
	680
	880
	110
	1310

	900
	1000
	160
	380
	340
	560
	580
	800
	760
	980
	1250
	1460


Таблица 3. Радиални хлабини на радиални ролкови лагери с къси цилиндрични ролки с невзаимозаменяеми детайли (със знаци за хлабина 0; 5; без знак, т.е.нормална; 7; 8; 9 ), с цилиндрични отвори  по ГОСТ 24810
                                                                          µm
	Диам. oтвор mm
	Група 0*
0 се записва
	Група 5*
	Група норм.
без знак
	Група 7
	Група 8
	Група 9

	от
	до
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.

	
	10
	0
	7
	10
	20
	20
	30
	35
	45
	45
	55
	-
	-

	10
	18
	0
	10
	10
	20
	20
	30
	35
	45
	45
	55
	65
	75

	18
	24
	5
	15
	10
	20
	20
	30
	35
	45
	45
	55
	65
	75

	24
	30
	5
	15
	10
	25
	25
	35
	40
	50
	50
	60
	70
	80

	30
	40
	5
	15
	12
	25
	25
	40
	45
	55
	55
	70
	80
	95

	40
	50
	5
	18
	15
	30
	30
	45
	50
	65
	65
	80
	95
	110

	50
	65
	5
	20
	15
	35
	35
	50
	55
	75
	75
	90
	110
	130

	65
	80
	10
	25
	20
	40
	40
	60
	70
	90
	90
	110
	130
	150

	80
	100
	10
	30
	25
	45
	45
	70
	80
	105
	105
	125
	155
	180

	100
	120
	10
	30
	25
	50
	50
	80
	95
	120
	120
	145
	180
	205

	120
	140
	10
	35
	30
	60
	60
	90
	105
	135
	135
	160
	200
	230

	140
	160
	10
	35
	35
	65
	65
	100
	115
	150
	150
	180
	225
	260

	160
	180
	10
	40
	35
	75
	75
	110
	125
	165
	165
	200
	250
	285

	180
	200
	15
	45
	40
	80
	80
	120
	140
	180
	180
	220
	275
	315

	200
	225
	15
	50
	45
	90
	90
	135
	155
	200
	200
	240
	305
	350

	225
	250
	15
	50
	50
	100
	100
	150
	170
	215
	215
	265
	330
	380

	250
	280
	20
	55
	55
	110
	110
	165
	185
	240
	240
	295
	370
	420

	280
	315
	20
	60
	60
	120
	120
	180
	205
	265
	265
	325
	410
	470

	315
	355
	20
	65
	65
	135
	135
	200
	225
	295
	295
	360
	455
	520

	355
	400
	25
	75
	75
	150
	150
	225
	255
	330
	330
	405
	510
	585

	400
	450
	25
	85
	85
	170
	170
	255
	285
	370
	370
	455
	565
	650

	450
	500
	25
	95
	95
	190
	190
	285
	315
	410
	410
	505
	625
	720

	500
	560
	-
	-
	105
	210
	210
	315
	350
	455
	455
	560
	720
	815

	560
	630
	-
	-
	115
	230
	230
	345
	390
	505
	505
	620
	800
	910

	630
	710
	-
	-
	130
	260
	260
	390
	435
	565
	565
	695
	900
	1030

	710
	800
	-
	-
	145
	290
	290
	435
	485
	630
	630
	775
	1000
	1140

	800
	900
	-
	-
	160
	320
	320
	480
	540
	700
	700
	860
	1130
	1290

	900
	1000
	-
	-
	180
	360
	360
	540
	600
	780
	780
	960
	1270
	1440


Таблица 4. Радиални хлабини на радиални ролкови лагери с къси цилиндрични ролки с конусни отвори  по DIN 620
                                                                          µm
	Диам. oтвор mm
	Група С2
	Група С0

нормална
	Група С3
	Група С4
	Група С5

	от
	до
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.

	
	24
	15
	40
	30
	55
	40
	65
	50
	75
	75
	100

	24
	30
	20
	45
	35
	60
	45
	70
	55
	80
	80
	105

	30
	40
	20
	45
	40
	65
	55
	80
	70
	95
	95
	120

	40
	50
	25
	55
	45
	75
	60
	90
	75
	105
	105
	135

	50
	65
	30
	60
	50
	80
	70
	100
	90
	120
	120
	150

	65
	80
	35
	70
	60
	95
	85
	120
	110
	145
	145
	180

	80
	100
	40
	75
	70
	105
	95
	130
	120
	155
	155
	190

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	100
	120
	50
	90
	90
	130
	115
	155
	140
	180
	180
	220

	120
	140
	55
	100
	100
	145
	130
	175
	160
	205
	205
	250

	140
	160
	60
	110
	110
	160
	145
	195
	180
	230
	230
	280

	160
	180
	75
	125
	125
	175
	160
	210
	195
	245
	245
	295

	180
	200
	85
	140
	140
	195
	180
	235
	220
	275
	275
	330

	200
	225
	95
	155
	155
	215
	200
	260
	245
	305
	305
	365

	225
	250
	105
	170
	170
	235
	220
	285
	270
	335
	335
	400

	250
	280
	115
	185
	185
	255
	240
	310
	295
	365
	365
	435

	280
	315
	130
	205
	205
	280
	265
	340
	325
	400
	400
	475

	315
	355
	145
	225
	225
	305
	290
	370
	355
	435
	435
	515

	355
	400
	165
	255
	255
	345
	330
	420
	405
	495
	495
	585

	400
	450
	185
	285
	285
	385
	340
	470
	455
	555
	555
	655

	450
	500
	205
	315
	315
	425
	410
	520
	505
	615
	615
	725

	500
	560
	230
	350
	350
	470
	455
	575
	560
	680
	680
	800

	560
	630
	260
	380
	380
	500
	500
	620
	620
	740
	740
	860

	630
	710
	295
	435
	435
	575
	565
	705
	695
	835
	835
	975

	710
	800
	325
	485
	485
	645
	630
	790
	7745
	935
	935
	1095

	800
	900
	370
	540
	540
	710
	700
	870
	860
	1030
	1030
	1200

	900
	1000
	410
	600
	600
	790
	780
	970
	960
	1150
	1150
	1340


Таблица 5. Радиални хлабини на радиални ролкови лагери с къси цилиндрични ролки с взаимозаменяеми детайли (със знаци за хлабина 2; 1; 3; 4), с конусни отвори  по ГОСТ 24810
                                                                          µm
	Диам. oтвор mm
	Група 2
	Група 1
	Група 3
	Група 4

	от
	до
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.

	14
	24
	10
	40
	25
	55
	35
	65
	45
	75

	24
	30
	10
	45
	30
	65
	40
	70
	50
	85

	30
	40
	15
	50
	35
	70
	45
	80
	60
	95

	40
	50
	20
	55
	40
	75
	55
	90
	70
	105

	50
	65
	20
	65
	45
	90
	65
	105
	80
	125

	65
	80
	25
	75
	55
	105
	75
	125
	95
	145

	80
	100
	30
	80
	65
	115
	90
	140
	110
	160

	100
	120
	35
	90
	80
	135
	105
	160
	130
	185

	120
	140
	40
	105
	90
	155
	115
	180
	145
	210

	140
	160
	50
	115
	100
	165
	130
	195
	165
	230

	160
	180
	60
	125
	110
	175
	150
	215
	190
	255

	180
	200
	65
	135
	125
	195
	165
	235
	205
	275

	200
	225
	75
	150
	140
	215
	180
	255
	225
	300

	225
	250
	90
	165
	155
	230
	205
	280
	255
	330

	250
	280
	100
	180
	175
	255
	230
	310
	285
	365

	280
	315
	110
	195
	195
	280
	255
	340
	315
	400

	315
	355
	125
	215
	215
	305
	280
	370
	350
	440

	355
	400
	140
	235
	245
	340
	320
	415
	395
	490

	400
	450
	155
	275
	270
	390
	355
	455
	440
	570

	450
	500
	180
	300
	300
	420
	395
	515
	490
	610

	500
	560
	195
	330
	335
	470
	440
	575
	545
	680

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	560
	630
	215
	360
	375
	520
	490
	635
	605
	750

	630
	710
	245
	405
	420
	580
	550
	710
	680
	840

	710
	800
	275
	450
	470
	675
	615
	790
	760
	935

	800
	900
	300
	500
	520
	720
	680
	880
	840
	1040

	900
	1000
	340
	560
	580
	800
	760
	980
	940
	1160


Таблица 6. Радиални хлабини на радиални ролкови лагери с къси цилиндрични ролки с невзаимозаменяеми детайли (със знаци за хлабина 0, без запис; 5; 6; 7; 8; 9 ), с конусни отвори  по ГОСТ 24810
                                                                          µm
	Диам. oтвор mm
	Група 0*

0 не се записва
	Група 5*
	Група 6
	Група 7
	Група 8
	Група 9

	от
	до
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.
	min.
	max.

	14
	24
	10
	20
	20
	30
	35
	45
	45
	55
	55
	65
	75
	85

	24
	30
	15
	25
	25
	35
	40
	50
	50
	60
	60
	70
	80
	95

	30
	40
	15
	25
	25
	40
	45
	55
	55
	70
	70
	80
	95
	110

	40
	50
	17
	30
	30
	45
	50
	65
	65
	80
	80
	95
	110
	125

	50
	65
	20
	35
	35
	50
	55
	75
	75
	90
	90
	110
	130
	150

	65
	80
	25
	40
	40
	60
	70
	90
	90
	110
	110
	130
	150
	170

	80
	100
	35
	55
	45
	70
	80
	105
	105
	125
	125
	150
	180
	205

	100
	120
	40
	60
	50
	80
	95
	120
	120
	135
	145
	170
	205
	230

	120
	140
	45
	70
	60
	90
	105
	135
	135
	160
	160
	190
	230
	260

	140
	160
	50
	75
	65
	100
	115
	150
	150
	180
	180
	215
	160
	295

	160
	180
	55
	85
	75
	110
	125
	165
	165
	200
	200
	240
	285
	325

	180
	200
	60
	90
	80
	120
	140
	180
	180
	220
	220
	260
	315
	350

	200
	225
	60
	95
	90
	135
	155
	200
	200
	240
	240
	285
	350
	390

	225
	250
	65
	100
	100
	150
	170
	215
	215
	265
	265
	315
	380
	430

	250
	280
	75
	110
	110
	165
	185
	240
	240
	295
	295
	350
	420
	475

	280
	315
	80
	120
	120
	180
	205
	265
	265
	325
	325
	385
	470
	530

	315
	355
	90
	135
	135
	200
	225
	295
	295
	360
	360
	430
	520
	590

	355
	400
	100
	150
	150
	225
	225
	330
	330
	405
	405
	480
	585
	660

	400
	450
	110
	170
	170
	225
	285
	370
	370
	455
	455
	540
	645
	730

	450
	500
	120
	190
	190
	285
	315
	410
	410
	5054
	505
	600
	715
	810

	500
	560
	-
	-
	210
	315
	350
	455
	455
	560
	560
	665
	775
	880

	560
	630
	-
	-
	230
	345
	390
	505
	505
	620
	620
	735
	850
	970

	630
	710
	-
	-
	260
	390
	435
	565
	565
	695
	695
	825
	960
	1090

	710
	800
	-
	-
	290
	435
	485
	630
	630
	775
	775
	920
	1080
	1230

	800
	900
	-
	-
	320
	480
	540
	700
	700
	860
	860
	1020
	1220
	1380

	900
	1000
	-
	-
	360
	540
	600
	780
	780
	960
	960
	1140
	1360
	1540


* Хлабините С1, С2, респ. С1NA, C2NA за  прецизните ролкови лагери с означения по DIN, в т.ч. шпинделните едноредни и двуредни с класове на точност Р5 и всички по-точни (в т.ч. SP и др.), производство на по-вечето европейски и азиатски фирми ( в т.ч. и SKF , FAG), са със стойности  - еднакви с тия, за лагери с невзаимозаменяеми детайли с цилиндрични и конусни отвори – групи 0 и 5 по ГОСТ 24810 (табл. 3 и 6). Някои фирми – напр. FAG – за шпинделните ролкови лагери с клас на точност SP хлабината  С1NA (FAG дефинира за прецизни ролкови лагери групи хлабини с допълнителни знаци NA) не се означава – напр. в означението NN3056ASK.M. SP не се съдържа знакът C1NA, но лагерът е с такава хлабина, т.е. в нашия случай 75 – 110 µm. Стойностите на допусковото поле на тази група съвпадат с тези за лагери с невзаимозаменяеми детайли с конусен отвор – група 0 по ГОСТ24810 (табл.6) . Руският стандарт също постановява, че тази 0 (но само за лагери с конусни отвори) не се записва в означението (по ГОСТ) на лагера. 
Възможно е да бъдат срещани цилиндрично-ролкови лагери, производство на бившите соц. страни с означения за хлабините C1NA; C2NA; NA; C3NA; C4NA; C5NA. Тези хлабини отговарят напълно на дадените  в таблиците 3 и 6 за лагери с невзаимозаменяеми детайли.
Трябва да се запомни че:
- прецизните ролкови лагери са с хлабини по принцип по-малки (т.е по-близки до нулата) и в по-тесни допускови полета в сравнение с обикновените лагери. Тази специфичност  произлиза от изискването за по-голяма “коравина”, т.е. неподдайност на лагерните възли при напр. силите на рязане, приложени върху шпинделите на металорежещите машини. Това обяснява и дефинирането им като лагери с невзаимозаменяеми детайли, т.е. за постигането на тясното допусково поле на хлабината, детайлите на лагера са подбирани, т.е. няма взаимозаменяемост.
Забележка:

Важно! Всички радиални  ролкови лагери с цилиндрични ролки, произвеждани от бившите соц. страни до прибл. 1995 -99 г., са с хлабини съгласно бившия СТ СЕВ775, т.е съгласно актуалния и сега руски национален стандарт за хлабини ГОСТ24810 (табл.2; 3; 5; 6). Съпоставянето на знаците за хлабини ставаше по поместената по-долу таблица 7
Таблица 7

	Отвор
	Лагери с взаимозаменяеми детайли
	Лагери с невзаимозаменяеми детайли

	
	С2
	С0
	С3
	С4
	С5
	C1NA
	C2NA
	NA
	C3NA
	C4NA
	C5NA

	цилиндър
	1
	6
	2
	3
	4
	0
	5
	без
	7
	8
	9

	конус
	2
	1
	3
	4
	-
	без
	5
	6
	7
	8
	9
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