Опредляне на еквивалентните динамични товари

Изчисляването на еквивалентните динамични товари Р, с достатъчна за практиката точност е, необходимо условие за правилното оразмеряване на конкретен лагерен възел, т.е. за правилния избор от якостна гледна точка на подходящ за конкретните условия лагер. Това е първата, и по някога твърде сложна инженерна задача, особено когато действуващите върху лагера сили и скоростите му на въртене са променливи във времето величини. 
Еквивалентният динамичен товар Р е онзи предполагаем, чисто радиален - за радиалните или чисто аксиален - за аксиалните лагери, постоянен по стойност и посока товар, под въздействието на който лагерът ще достигне същата дълготрайност L10, която би достигнал под въздействието на действително действуващите върху него товари.
 Ясно е, че това е абстрактна теоретична величина, създадена с цел упростяването до максимална степен на изчисляването на очаквания ресурс (наработка в милиони обороти, часове или километри път, наричан в лагеростроенето дълготрайност L10). Величината Р участвува наред с другата абстрактна теоретична величина “динамична товароносимост С”, която по принцип е якостната характеристика на всеки лагер, в упростеното за практически цели, универсално за всички лагери, уравнение 
[image: image1.wmf]p

10

P

C

L

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

, което освен силовите величини С и Р, отчита и вероятностните явления  (закона на Вейбул за разпределение на случайната величина).
Пресмятането на Р става по обобщеното за всички видове лагери упростено , но достатъчно точно за практически цели, уравнение:

Р = Х.Fr +Y.Fa,

където:

X и Y са коефициенти, които производителите публикуват директно, или дават методика за определянето им, за всеки свой лагер в каталозите си. Тези коефициенти до голяма степен дават информация за конструктивните му възможности – т.е. за какви комбинации на радиалния и аксиалния товари (радиална и аксиална компоненти на общия товар – т.е. на вектора сила) е пригоден конкретния лагер. Напр. за чисто радиалните лагери Y = 0, а за чисто аксиалните Х = 0.
Fr и Fa са действително постоянно, или приравнени като постоянно, действуващите върху лагера радиален, респективно аксиален товари. В случаите когато действително действащите товари са променливи във времето или по време на действието им се променя честотата на въртене, е необходимо да се намерят такива техни постоянни еквивалентни стойности, така че под тяхното постоянно въздействие лагерът да има същото поведение, каквото би имал под въздействието на действителните товари. 
[image: image2.wmf]В такъв случай трябва да се определи  онзи характерен интервал от време (напр. един нормален работен ден или една смяна от 8 часа),  който най-добре характеризира режима на работа на лагерния възел по време на целия желан или очакван ресурс (по-нататък само ресурс), повтарящ се в него (ресурса) n пъти. Възможно е такива характерни интервали да са по-вече от един, като всеки от тях участвува в ресурса със своята “тежест” (% от ресурса – т.е. очакваната наработка – напр. време - до достигане на критично състояние вследствие поява на браковачния признак - умора на  материала, т.н.“pitting”). Тази задача в общия случай винаги се упростява, като степента на упростяване зависи от изискването за достатъчна точност. Ако решаването на задачата изисква много голяма точност, то броят на тези интервали може да бъде безкрайно голям а изчисленията – твърде обемни и изпълними единствено с помощта на изчислителна техника, съоръжена с необходимите програми.
Характерният интервал от време се разделя на подинтервали от време, чиято продължителност зависи също от изискуемата точност - напр.интервалът от 8 часа се разделя на 5 подинтервала, по време на които товарите и оборотите са дефинирани и могат  достатъчно точно да бъдат представени със средни стойности:
- 1 час (h) при n1 и Fr1 и Fa1, т.е (P1 = XFr1 + Y Fa1)
- 1.3 h при n2 и Fr2 и Fa2 (P2) 
- 2.2 h при n3 и Fr3 и Fa3 (P3)
- 0.2 h при n4 и Fr4 и Fa4 (P4)
- 3.3 h при n5 и Fr5 и Fa5 (P5)
Еквивалентният динамичен товар Р и средните обороти nm за характерния интервал се изчисляват  по формулите:

P = 
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     където:
            nm = n1.q1 + n2.q2 + n3.q3 +….+ ni.qi +….+ nn.qn = 
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      qi  е частта от общото време на интервала, през което лагерът се е въртял  с обороти ni
За въведения пример:  q1 =1/8; q2 =1.3/8; q3 = 2.2/8; q4 =0.2/8; q5 = 3.3/8 

  nm = n1 .1/8 + n2 . 1.3/8 + n3 . 2.2/8 + n4 . 0.2/8 + n5 . 3.3/8 
Настоящата методика е една от най-често използваните в практиката. Възможни са и други, по-малко или по-вече точни, варианти за решаването на задача от този тип.
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